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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kunststoffolie, die wenigstens eine Gasbarriereschicht bestehend im 
wesentlichen aus einer Mischung aus Ethylen/Vinylalkohol-Copolymer (EVOH) und wenigstens einem Multipolyamid 

5 aufweist, die Verwendung dieser Folie zur Verpackung von verderblichen, gasenden Produkten, wie Lebensmittel, sowie 
eine Verpackung fur verderbliche, gasende Produkte, wie Lebensmittel, insbesondere Kasereifebeutel aus dieser Folie. 
[0002] Zahlreiche verderbliche Produkte, wie Lebensmittel, werden zum Schutz vor UmwelteinflCissen, wie Sauerstoff 
und/oder Feuchtigkeit, in Kunststofffolien verpackt, um dadurch ihre Haltbarkeit zu steigern. Manchmal gasen diese 
Produkte wahrend ihrer Lagerung noch, da sie zum Zeitpunkt der Verpackung noch nicht ausgereift sind. So wird 

10 beispielsweise bei der Kasereifung durch die Kasemikroflora Kohlendioxid gebildet. Von einem Verpackungsmaterial 
fur verderbliche, gasende Produkte, insbesondere fur Lebensmittel, wird daher eine niedrige Sauerstoffdurchlassigkeit 
neben einer ausreichend hohen Kohlendioxiddurchlassigkeit verlangt. Dadurch soli das Produkt vor Sauerstoff von 
auGen geschutzt und gleichzeitig das sich bildende Kohlendioxid nach auGen abgegeben werden. Durch die Abgabe 
des sich bildenden C0 2 an die Umgebung aus der Verpackung heraus wird verhindert, daG sich das Kohlendioxid in 

is der Verpackung anreichert und die Verpackung durch Uberdruck zerplatzt. 

[0003] Verderbliche, gasende Lebensmittel enthalten haufig auch Feuchtigkeit. So ist z. B. ein noch nicht vollstandig 
gereifter Kase nach seiner Behandlung mit Salzlake noch feucht. Von einem geeigneten Verpackungsmaterial fur ein 
solches Produkt mit einer schwankenden Feuchtigkeit wird daher eine geringe Abhangigkeit der Sauerstoffundurchlas- 
sigkeit bzw. der Kohlendioxiddurchlassigkeit von dem jeweiligen Feuchtigkeitsgehalt des verpackten Gutes oder der 

20 Umgebung verlangt. 

[0004] In den letzten Jahren wurden zahlreiche Kunststoffolien zur Verpackung von verderblichen, gasenden Produk- 
ten wie reifendem Kase entwickelt. Es besteht jedoch weiterhin ein Bedarf an leicht zu verarbeitenden Kunststoffolien 
als Verpackungsmaterial mit einer moglichst niedrigen Sauerstoffdurchlassigkeit, die weitgehend unabhangig von der 
Umgebungsfeuchte und/oder der Feuchtigkeit des verpackten Gutes ist und mit einer ausreichenden Kohlendioxid- 

25 durchlassigkeit, die im trockenen wie im feuchten Zustand jeweils ein Vielfaches der Sauerstoffdurchlassigkeit betragt, 
so daB nicht nur die Verderblichkeit eines noch reifenden und damit gasenden Lebensmittels wie Kase, sondern auch 
die Gefahr des Berstens einer Verpackung wahrend des Reifeprozesses weitgehend verhindert werden kann. 
[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, eine Kunststoffolie mit einer moglichst niedrigen Sauer- 
stoffdurchlassigkeit zur Verfugung zu stellen, die weitgehend unabhangig von dem Feuchtigkeitsgehalt des verpackten 

30 Produktes und/oder der Umgebungsfeuchte ist und deren Kohlendioxiddurchlassigkeit zur Sauerstoffdurchlassigkeit > 
3:1 betragt. 

[0006] ErfindungsgemaG wird diese Aufgabe durch das zur Verfugung-Stellen einer Kunststoffolie gelost, die wenig- 
stens eine 0 2 -Gasbarriereschicnt bestehend im wesentlichen aus einer Mischung aus einem EthylenNinylalkohol-Co- 
polymer (EVOH) und wenigstens einem Multipolyamid umfaGt oder daraus hergestellt ist, wobei das Multipolyamid aus 
35 den 3 Komponenten 

I. Hexamethylendiamin/Adipinsaure (Polyamid 6,6), 

II. Hexamethylendiamin/Acelainsaure (Polyamid 6, 9) und/oder Hexamethylendiamin/Sebazinsaure (Polyamid 6, 1 0) 
und 

40 in. Hexamethylendiamin/lsophthalsaure (Polyamid 6 I) und/oder Hexamethylen/Terephthalsaure (Polyamid 6 T) 

aufgebaut ist. 

[0007] Das zur Herstellung der 0 2 -Gasbarriereschicht zum Einsatz kommende Multipolyamid ist vorzugsweise aus 

45 a.) 15 - 75 mol% der Komponente I, 

b. ) 15 - 55 mol% der Komponente II und 

c. ) 10 - 70 mol% der Komponente III 

aufgebaut, wobei die Gesamtmenge der Komponenten immer 1 00 mol% ergeben muG. 
50 [0008] Weiter bevorzugt fur die Herstellung der 0 2 -Gasbarriereschicht ist ein Multipolyamid, das aus 

a. ) 50 - 60 mol% der Komponente I, 

b. ) 15 - 55 mol% der Komponente II, 

c. ) 10-45 mol% der Komponente III 

55 

aufgebaut ist, wobei die Gesamtmenge der Komponenten immer 100 mol% ergeben muG. 

[0009] Ganzbesonders bevorzugt wirdfur die Herstellung der Mischung, aus der die 0 2 -Gasbarriereschicht aufgebaut 
wird, ein Multipolyamid verwendet, das aus 
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a. ) 35-55 mol% der Komponente I, 

b. ) 15 - 55 mol% der Komponente II und 

c. ) 10 - 30 mol% der Komponente III 

5 aufgebaut ist, wobei die Gesamtmenge der Komponenten immer 100 mol% ergeben muG. 

[0010] Zur Herstellung der Mischung, aus der die 0 2 -Gasbarriereschicht im wesentlichen besteht, wird vorzugsweise 
ein EthylenNinylalkohol-Copolymer aus 20 - 50 mol% Ethylen, besonders bevorzugt 42 - 48 mol% Ethylen, ganz be- 
sonders bevorzugt 38 - 48 mol% Ethylen, verwendet, das durch Verseifung des entsprechenden Ethylen/Vinylacetat-Co- 
polymeren hergestellt worden ist. 

10 [001 1] Die Mischung, die zur Herstellung der 0 2 -Gasbarriereschicht eingesetzt wird, besteht vorzugsweise aus 1 0 - 
45 Gew.-%, besonders bevorzugt 20 - 40 Gew.-% EVOH und 55 - 90 Gew.-% bzw. besonders bevorzugt 60 - 80 Gew.- 
% des vorstehend beschriebenen Multipolyamid, wobei die Gesamtmenge derbeiden Komponenten immer 100 Gew.- 
% ergeben muG. Vorzugsweise werden die beiden Mischungskomponenten zur Herstellung der Mischung in ublichen 
Mischaggregaten zu einem Polymerblend verarbeitet. 

15 [001 2] Vorzugsweise weist die erfindungsgemaGe Folie neben der 0 2 -Gasbarriereschicht noch wenigstens 2 AuGen- 
oder Oberflachenschichten auf, wovon zumindest eine siegelbar sein sollte. 

[0013] Die Siegelschicht enthalt vorzugsweise die ublichen als Siegelschichtmaterial verwendeten Polymeren oder 
Mischungen, ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Copolymerisate aus Ethylen und Vinylacetat, vorzugsweise mit 
einem Gehalt an Vinylacetat von hochstens 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Polymeren, Copolyme- 

20 risate aus Ethylen und einem Ester einer a-, (3-ungesattigten Carbonsaure, wie Butylacrylat oder Ethylacrylat, Copoly- 
merisate aus Ethylen und einer a-, p-ungesattigten Carbonsaure, wie Acrylsaure, wobei vorzugsweise der Gehalt an 
Carbonsaure hochstens 15 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Copolymeren, betragt, Copolymerisate aus 
Ethylen und a-Olefinen mit wenigstens 3 C-Atomen wie Buten, Hexen, Octen, 4-Methyl-1 -penten (LLDPE = Linear Low 
Density Polyethylen), wobei das Copolymerisat aus Ethylen und oc-Olefin mit konventionellen Katalysatoren oder mit 

25 Metallocenkatalysatoren hergestellt sein kann und die Dichte des Copolymerisats im Bereich von 0,915 - 0,93 g/cm 3 
liegen sollte. Weiterhin geeignet als Siegelschichtmaterial ist VLDPE (Very Low Density PE), dessen Dichte < 0,915 
g/cm 3 betragt. Als Siegelschichtmaterial wird vorzugsweise eine Mischung aus 40 - 65 Gew.-% LLDPE und 35 - 60 
Gew.-% EthylenNinylacetat-Copolymerisats eingesetzt, jeweils bezogen auf 100 Gew.-% der Polymerkomponenten. 
[0014] Sowohl die Siegelschicht als auch die zweite AuGen- bzw. Oberflachenschicht kann die ublichen Additive wie 

30 Antiblock-, Antistatik- und/oder Gleit-Mittel enthalten. Zur Herstellung der zweiten Oberflachenschicht werden Polymere 
verwendet, die zur Herstellung der Siegelschicht, wie vorstehend angegeben, eingesetzt werden. Besonders bevorzugt 
bestehen beide AuGen- bzw. Oberflachenschichten aus denselben Polymerkomponenten, wobei aber unterschiedliche 
Mischungsverhaltnisse der Komponenten vorliegen konnen. Bevorzugt weist die zweite AuGen- bzw. Oberflachenschicht 
ein Schichtmaterial auf, das aus einer Mischung aus 1 - 25 Gew.-% LLDPE und 99 - 75 Gew.-% eines Copolymerisats 

35 aus Ethylen/Vinylacetat besteht, jeweils bezogen auf 1 00 Gew.-% der Polymerkomponenten. 

[0015] Vorzugsweise ist daher die erfindungsgemaGe Folie mehrschichtig aufgebaut, wobei auGer der 02-Gasbar- 
riereschicht die Folie noch 2 Oberflachen- bzw. AuGenschichten aufweist, wovon eine siegelbar ist und beide AuGen- 
schichten mit der 0 2 -Gasbarriereschit jeweils vorzugsweise uber Haftvermittlerschicht verbunden sind. 
[0016] Als Material fur die Haftvermittlerschicht kann bevorzugt ein Kaschierklebstoff auf Basis von Polyurethanen 

40 oder Polyesterurethanen oder eines extrudierbaren Polymeren verwendet werden. Bevorzugt wird als extrudierbarer 
Haftvermittler ein modifiziertes Polyolefin eingesetzt. In bevorzugter Form ist dies ein Polyolefin mit Carboxylgruppen 
wie z. B. Polyethylen, Polypropylen, ein Ethylen/a-Olefin-Copolymerisat oder ein Ethylen/Vinylacetat-Copolymerisat, 
das jeweils zumindest mit einem Monomeren aus der Gruppe der a-, -p- einfach ungesattigten Dicarbonsauren, wie 
beispielsweise Maleinsaure, Fumarsaure, Itaconsaure oder deren Sauranhydriden, Saureestern, Saureamiden oder 

45 Saureimiden gepfropft ist. Als extrudierbare Haftvermittlerpolymere konnen neben Copolymerisaten von Ethylen mit a-, 
-p- einfach ungesattigten Carbonsauren wie Acrylsaure, Meth acrylsaure oder deren Metallsalze, wie Zink oder Natrium 
und/oder deren Alkyl(C|-C 4 ) Ester oder entsprechenden Pfropfpolymeren auf Polyolefinen wie z. B. Polyethylen, Poly- 
propylen oder Ethylen/a-Olefin-Copolymerisaten, die mit einem Monomer der genannten ungesattigten Sauren pfropf- 
polymerisiert sind, zum Einsatz kommen. Besonders bevorzugt sind Polyolefine mit gepfropften a-, -p- einfach unge- 

50 sattigten Dicarbonsaureanhydrid, insbesondere mit Maleinsaureanhydrid gepfropftes Ethylen/a-Olefin-Copolymerisat 
oder gepfropftes Ethylen/Vinylacetat-Copolymerisat, vorzugsweise mit m-LLDPE abgemischt. Dabei kann eine solche 
Mischung 40 - 60 Gew.-% LLDPE aufweisen. 

[0017] Vorzugsweise kann wenigstens eine der Haftvermittlerschichten eingefarbt sein, vorzugsweise mit Hilfe eines 
lebensmittelrechtlich zugelassenen Farbstoffes. 
55 [001 8] Die erfindungsgemaGe 0 2 -Gasbarriereschicht hat vorzugsweise eine Dicke von mindestens 3 |mm, besonders 
bevorzugt von 4-10 fxm. Die gegebenenfalls vorhandenen AuGenschichten, d. h. die Oberflachenschichten, haben 
jeweils eine Dicke von 5-20 jxm, vorzugsweise eine Dicke von 8 - 1 7 jaiti und die gegebenenfalls vorhandenen Haftver- 
mittlerschichten haben jeweils vorzugsweise eine Dicke von 5-20 |u,m, vorzugsweise 6-18 ^m. 
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[0019] Die erfindungsgemaBe Ein- oder Mehrschichtfolie kann nach alien bekannten Verfahren wie dem Folienlami- 
nations- oder Extrusions- oder Folienblas-Verfahren, vorzugsweise gemaB einem Coextrusionsfolienblasverfahren her- 
gestellt werden. 

[0020] Vorzugsweise ist die Folie zumindest mono-, besonders bevorzugt biaxial gereckt, wobei sowohl in Langs- als 
in Querreckung mindestens ein Reckverhaltnis von 1 :3 angestrebt wird. 

[0021] Vorzugsweise ist die erfindungsgemaBe Folie schrumpffahig, besonders bevorzugt weist sie einen Schrumpf 
in Langsrichtung von mindestens 30%, vorzugsweise mindestens 35%, und in Querrichtung von wenigstens 35%, 
vorzugsweise mindestens 38%, bei einer Temperatur von 90-100 °C auf. Dazu ist mindestens eine Schicht der erfin- 
dungsgemaBen Folie vernetzt, vorzugsweise durch Bestrahtung bzw. e-Strahlhartung. 

[0022] Dadurch, daB die erfindungsgemaBe Mehrschichtfolie vorzugsweise AuBenschichten mit einem hohen Anteil 
an Polyolefinen, vorzugsweise Polyethylen, aufweist, weist sie auch eine geringe Wasserdampfdurchlassigkeit auf. 
[0023] Da mit der erfindungsgemaBen Folie ein Verhaltnis von Sauerstoffdurchlassigkeit zu Kohlendioxiddurchlas- 
sigkeitvon mindestens 1:3 und eine niedrige Sauerstoffdurchlassigkeit erzielt wird, wobei die Sauerstoffdurchlassigkeit 
weitgehend unabhangig von der Feuchtigkeit des verpackten Produktes und/oder der Umgebungsfeuchte ist und daher 
der Wert trocken zu feucht hochstens im Bereich 1:0,90 bis 1:1,25, vorzugsweise 1:0,95 bis 1:1,20, schwankt, eignet 
sich die erfindungsgemaBe Folie insbesondere als Verpackungs mate rial fur gasende Lebensmittel. 
[0024] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher die Verwendung der erfindungsgemaBen Folie, vorzugsweise 
einer mehrschichtigen Folie zur Verpackung von verderblichen, gasenden Produkten, vorzugsweise von Lebensmitteln. 
Die erfindungsgemaBe Folie eignet sich besonders zur Verpackung von Kase, vorzugsweise von halbhartem und/oder 
hartem Kase, besonders bevorzugt von noch reifendem Kase. 

[0025] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist eine Verpackung fur verderbliche, gasende Produkte, vorzugsweise 
Lebensmittel, besonders bevorzugt von noch reifendem Kase, aus der erfindungsgemaBen Folie. 
[0026] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher auch ein Kasereifebeutel aus der erfindungsgemaBen Folie, 
vorzugsweise einer mehrschichtigen Folie. 

[0027] Die Sauerstoffdurchlassigkeit der erfindungsgemaBen Folie wird nach ASTM D3985 bestimmt. Dazu wird die 
eine Seite der Folie unter kontrollierten Bedingungen Sauerstoff ausgesetzt und die Transmissionsrate auf der anderen 
Seite der Folie gemessen. 

[0028] Die Kohlendioxiddurchlassigkeit der Folie wird analog zu ASTM D3985 bestimmt. 

[0029] Sowohl Sauerstoff- als auch Kohlendioxiddurchlassigkeit werden bei verschiedener Umgebungsfeuchtigkeit 
bestimmt. 

[0030] Die Messungen der Gasdurchlassigkeitbei einer relative Feuchtevon 85%erfolgten mit dem MeBgeratOx-Tran 
Twin der Firma Mocon und die Messungen bei einer relativen Feuchte von 0% mit dem MeBgerat L1 00 der Firma Lissy. 
[0031] Die Werte der 0 2 bzw. C0 2 -Gasdurchlassigkeit von einer nur aus einer Polymerkomponente der erfindungs- 
gemaBen 0 2 -Gasbarriereschicht und von einer erfindungsgemaBen 0 2 -Barriereschicht bei einer relativen Feuchte von 
0% bzw. von 85% zeigt die Tabelle 1 A bzw. 1 B. 
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Beispiel 1 

[0032] Eine erfindungsgemaBe Folie mit folgendem Schichtaufbau: 

5 a) einer AuBenschicht, 

b) einer Haftvermittlerschicht, 

c) einer 0 2 -Barriereschicht, 

d) einer Haftvermittlerschicht und 

e) einer Siegelschicht als AuGenschicht. 

10 

wurde mit Hilfe des Coextrusionsfolienblas-Verfahrens hergestellt, wobei sie in Langsrichtung 1 :3,3 und in Querrichtung 
1 :3,5 gereckt wurde. 

[0033] Die Gesamtdicke der Folie betrug 55 jj,m. Die Dicken der einzelnen Schichten betrugen: 1 0 jxm fur die AuGen- 
schicht a), 8 jxm fur die Haftvermittlerschicht b), 6 ^mfurdie 0 2 -Gasbarriereschichtc), 16 ^mfurdie Haftvermittlerschicht 
is d) und 1 5 fxm fur die Siegelschicht e). 

[0034] Als Materialien fur die einzelnen Schichten wurden verwendet: 

fur die AuGenschicht a.) eine Mischung aus 56 Gew.-% eines EVA, 40 Gew.-% LLDPE und 4 Gew.% Antiblockier- 
mittel, 

20 fur die Haftvermittlerschicht b) eine Mischung aus 50 Gew.-% eines mit Maleinsaureanhydrid modifiziertem EVA 

und 50 Gew.-% LLDPE, 

fur die 0 2 -Barriereschicht c) eine Mischung aus EVOH mit 44 Mol-% Ethylen und einem Multipolyamid im Gewichts- 
verhaltnis EVOH zu Multipolyamid 30:70, 

fur die Haftvermittlerschicht d) eine Mischung aus 50 Gew.% eines mit Maleinsaureanhydrid modifiziertem EVA und 
25 50 Gew.% LLDPE, 

fur die Siegelschicht e) eine Mischung aus 78 Gew.-% EVA, 20 Gew.-% LLDPE und 2 Gew.-% Antiblockiermittel 
und Gleitmittel. 

[0035] Die Werte der 0 2 -Gasdurchlassigkeit der erfindungsgemaBen Folie bei einer relativen Feuchte von 0% und 
30 von 85% zeigt die Tabelle 2, wobei die Messungen gemaG den vorstehenden Aufgaben durchgefuhrt wurden. 

[0036] Die Messungen der Gasdurchlassigkeitbei einer relative Feuchte von 85%erfolgten mitdem MeGgeratOx-Tran 
Twin der Firma Mocon und die Messungen bei einer relativen Feuchte von 0% mit dem MeGgerat L1 00 der Firma Lissy. 



Tabelle 2: 



Spezifische Sauerstoffdurchlassigkeit [ml/m 3 x d x bar] 


Spezifische Kohlendioxiddurchlassigkeit [ml/m 3 x d x 
bar] 


Mischung aus EVOH und Multipolyamid* 


30/70 (Gew.-%) 


30:70 (Gew.-%) 


0% rel. Feuchte 


644 


424 x 5,5 


85% rel. Feuchte 


544 


888 x5,5 


Multipolyamid*^ Polyamid BM17SBG von EMS-Chemie AG (Schweiz) 
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Patentanspriiche 

1 . Folie umfassend wenigstens eine 0 2 -Gasbarrierescnicht bestehend im wesentlichen aus einer Mischung aus einem 
EthylenNinylalkohol-Copolymer (EVOH) und wenigstens einem Multipolyamid, wobei das Multipolyamid aus den 3 
Komponenten 

I) Hexamethylendiamin /Adipinsaure (Polyamid 6,6), 

II) Hexamethylendiamin /Azelainsaure (Polyamid 6,9) und/oder Hexamethylendiamin /Sebazinsaure (Polyamid 
6,10) und 

III) Hexamethylendiamin / Isophthalsaure (Polyamid 61) und/oder Hexamethylendiamin 8 Terephthalsaure (Po- 
lyamid 6T) 

aufgebaut ist. 
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2. Folie gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Multipolyamid aus 

a) 15-75 Mol-% der Komponente I, 

b) 15-65 Mol-% der Komponente II und 

c) 10-70 Mol-% der Komponente III, 

wobei die Gesamtmenge der Komponenten I - III immer 100 Mol-% ergeben muB, aufgebaut ist. 

3. Folie gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Multipolyamid sich aus 

a) 15-60 Mol% der Komponente I, 

b) 15-55 Mol-% der Komponente II und 

c) 10-45 Mol-% der Komponente III, 

wobei die Gesamtmenge der Komponenten l-lll immer 100 Mol-% ergeben muB, aufgebaut ist. 

4. Folie gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Multipolyamid aus 

a) 35-55 Mol-% der Komponente I, 

b) 15-55 Mol-% der Komponente II und 

c) 10-30 Mol-% der Komponente III, 

wobei die Gesamtmenge der Komponenten I - III immer 100 Mol-% ergeben muB, aufgebaut ist. 

5. Folie gemaB einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das EthylenA/inylalkohol-Copolymer 
aus 20-50 Mol-% Ethylen, vorzugsweise aus 42-48 Mol-% Ethylen, besonders bevorzugt aus 38-48 Mol-% Ethylen 
besteht. 

6. Folie gemaB einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 0 2 -Gasbarriereschicht aus einer 
Mischung aus 1 0-45 Gew.-% EVOH und 55-90 Gew.-% Multipolyamid, jeweils bezogen auf die Gesamtmenge der 
Mischung, besteht. 

7. Folie gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 0 2 -Gasbarriereschicht aus einer Mischung aus 20-40 
Gew.-% EVOH und 60-80 Gew.-% Multipolyamid, jeweils bezogen auf die Gesamtmenge der Mischung, besteht. 

8. Folie gemaB einem der Anspruche 1 bis 7, enthaltend wenigstens eine AuBenschicht, vorzugsweise zwei AuBen- 
bzw. Oberflachenschichten, von denen wenigstens eine Schicht siegelbar ist. 

9. Folie gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB als AuBenschicht-Material eine Mischung aus Ethylen- 
Ninylacetat-Copolymer (EVA) und LLDPE (Linear Low Density Polyethylene) verwendet wird. 

10. Folie gemaB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB als Siegelschichtmaterial eine Mischung aus 40 - 65 
Gew.-% eines EthylenNinylacetat Copolymerisats und 35 - 60 Gew.-% LLDPE , wobei die Gesamtmenge der Po- 
lymerkomponenten immer 100 Gew.-% ergeben muB, eingesetzt wird. 

11. Mehrschichtige Folie gemaB einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus der 02-Gas- 
barriereschicht und 2 AuBenschichten aufgebaut ist. 

12. Folie gemaB Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Schichten jeweils durch eine Haftvermittlerschicht 
verbunden sind. 

13. Folie gemaB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Haftvermittlerschichten auf einer Mischung aus mit 
Maleinsaureanhydrid gepfropftem EthylenA/inylacetat-Copolymer und LLDPE basieren. 

14. Folie gemaB Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine Haftvermittlerschicht gefarbt ist. 

15. Folie gemaB einem der Anspruche 1-14, dadurch gekennzeichnet, daB die Folie monoaxial, vorzugsweise biaxial 
gereckt ist. 
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1 6. Folie gemaB einem der Anspruche 1-15, dadurch gekennzeich net, daB die Folie wenigstens eine vernetzte Schicht 
aufweist. 

17. Folie gemaB einem der Anspruche 1-16, dadurch gekennzeich net, daB die Folie schrumpffahig ist. 

18. Verwendung einer Folie gemaB einem der Anspruche 1 bis 1 7 zur Verpackung von verderblichen, gasenden Pro- 
dukten, vorzugsweise Lebensmitteln. 

19. Verwendung gemaB Anspruch 18 Verpackung von Kase, vorzugsweise noch reifendem Kase. 

20. Verwendung gemaB Anspruch 1 8 oder 1 9 zur Verpackung von halbhartem und/oder hartem Kase. 

21. Verpackung fur verderbliche, gasende Produkte, vorzugsweise Lebensmittel, aus einer Folie gemaB einem der 
Anspruche 1 bis 1 7. 

22. Verpackung fur Kase aus einer Folie gemaB einem der Anspruche 1 bis 1 7. 

23. Kasereifebeutel aus einer Folie gemaB einem der Anspruche 1 bis 17. 



Claims 

1 . A film comprising at least one 0 2 gas barrier layer substantially consisting of a mixture of an ethylene/vinyl alcohol 
copolymer (EVOH) and at least one multipolyamide, wherein the multipolyamide is made up of the 3 components 

I) hexamethylenediamine/adipic acid (polyamide 6,6), 

II) hexamethylenediamine/azelaic acid (polyamide 6,9) and/or hexamethylenediamine/sebacic acid (polyamide 
6,10) and 

III) hexamethylenediamine/isophthalic acid (polyamide 6, 1) and/or hexamethylenediamine/terephthalic acid 
(polyamide 6,T). 

2. A film according to claim 1 , characterised in that the multipolyamide is made up of 

a) 15-75 mol% of component I, 

b) 15-65 mol% of component II and 

c) 10-70 mol% of component III, 

wherein the total quantity of components l-lll must always add up to 100 mol%. 

3. A film according to claim 1 , characterised in that the multipolyamide is made up of 

a) 15-60 mol% of component I, 

b) 15-55 mol% of component II and 

c) 10-45 mol% of component III, 

wherein the total quantity of components l-lll must always add up to 100 mol%. 

4. A film according to claim 1 , characterised in that the multipolyamide is made up of 

a) 35-55 mol% of component I, 

b) 15-55 mol% of component II and 

c) 10-30 mol% of component III, 

wherein the total quantity of components l-lll must always add up to 100 mol%. 

5. A film according to any one of claims 1 to 4, characterised in that the ethylene/vinyl alcohol copolymer consists 
of 20-50 mol% ethylene, preferably 42-48 mol% ethylene, particularly preferably 38-48 mol% ethylene. 
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6. A film according to any one of claims 1 to 5, characterised in that the 0 2 gas barrier layer consists of a mixture of 
1 0-45 wt.% EVOH and 55-90 wt.% multipolyamide, in each case relative to the total quantity of the mixture. 

7. A film according to claim 6, characterised in that the 0 2 gas barrier layer consists of a mixture of 20-40 wt.% EVOH 
and 60-80 wt.% multipolyamide, in each case relative to the total quantity of the mixture. 

8. A film according to any one of claims 1 to 7, containing at least one outer layer, preferably two outer or surface 
layers, at least one of which layers is heat-sealable. 

9. A film according to claim 8, characterised in that a mixture of ethylene/vinyl acetate copolymer (EVA) and LLDPE 
(linear low density polyethylene) is used as the outer layer material. 

10. A film according to claim 9, characterised in that a mixture of 40-65 wt.% of an ethylene/vinyl acetate copolymer 
and 35-60 wt.% of LLDPE, wherein the total quantity of the polymer components must always add up to 1 00 wt.%, 
is used as the heat-sealing layer material. 

11. A multilayer film according to any one of claims 1 to 10, characterised in that it is made up of the 0 2 gas barrier 
layer and 2 outer layers. 

1 2. A film according to claim 1 1 , characterised in that the layers are in each case joined together by a coupling agent 
layer. 

13. A film according to claim 12, characterised in that the coupling agent layers are based on a mixture of maleic 
anhydride -grafted ethylene/vinyl acetate copolymer and LLDPE. 

14. A film according to claim 12 or 13, characterised in that at least one coupling agent layer is coloured. 

15. Afilm according to any one of claims 1-14, characterised in that the film is monoaxially, preferably biaxially, drawn. 

1 6. A film according to any one of claims 1 -1 5, characterised in that the film comprises at least one crosslinked layer. 

1 7. A film according to any one of claims 1 -1 6, characterised in that the film is shrinkable. 

18. Use of a film according to any one of claims 1 to 17 for packaging perishable, gas-releasing products, preferably 
foodstuffs. 

19. Use according to claim 18 for packaging cheese, preferably cheese which is still ripening. 

20. Use according to claim 1 8 or claim 1 9 for packaging semi-hard and/or hard cheese. 

21. Packaging for perishable, gas-releasing products, preferably foodstuffs, made from a film according to any one of 
claims 1 to 1 7. 

22. Packaging for cheese made from a film according to any one of claims 1 to 17. 

23. A cheese ripening pouch made from a film according to any one of claims 1 to 1 7. 



Revendications 

1. Film comprenant au moins une couche barriere au gaz 0 2 , consistant essentiellement en un melange d'un copo- 
lymer ethylene/alcool vinylique (EVOH) et d'au moins un multipolyamide, le multipolyamide etant constitue des 3 
composants 

(I) hexamethylenediamine/acide adipique (polyamide 6, 6), 

(II) hexamethylenediamine/acide azelalque (polyamide 6,9) et/ou hexamethylenediamine/acide sebacique (po- 
lyamide 6,10) et 

(III) hexamethylenediamine/acide isophtalique (polyamide 61) et/ou hexamethylenediamine/acide terephtalique 
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(polyamide 6T). 

2. Film selon la revendication 1 , caracterise en ce que le multipolyamide est constitue de 

a) 15-75 % en moles du composant I, 

b) 15-65 % en moles du composant II et 

c) 10-70 % en moles du composant III, 

la quantite totale des composants l-lll devant toujours donner 100 % en moles. 

3. Film selon la revendication 1 , caracterise en ce que le multipolyamide est constitue de 

a) 15-60 % en moles du composant I, 

b) 15-55 % en moles du composant II et 

c) 10-45 % en moles du composant III, 



la quantite totale des composants l-lll devant toujours donner 100 % en moles. 
4. Film selon la revendication 1 , caracterise en ce que le multipolyamide est constitue de 

20 

a) 35-55 % en moles du composant I, 

b) 15-55 % en moles du composant II et 

c) 10-30 % en moles du composant III, 



25 la quantite totale des composants l-lll devant toujours donner 100 % en moles. 

5. Film selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que le copolymere ethylene/alcool vinylique 
consiste en 20-50 % en moles, de preference en 42-48 % en moles d'ethylene, de facon particulierement preferee 
en 38-48 % en moles d'ethylene. 

30 

6. Film selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce que la couche barriere au gaz 0 2 consiste 
en un melange de 1 0-45 % en poids de EVOH et 55-90 % en poids de multipolyamide, chaque fois par rapport a 
la quantite totale du melange. 

35 7. Film selon la revendication 6, caracterise en ce que la couche barriere au gaz 0 2 consiste en un melange de 
20-40 % en poids de EVOH et 60-80 % en poids de multipolyamide, chaque fois par rapport a la quantite totale du 
melange. 

8. Film selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, contenant au moins une couche externe, de preference deux 
40 couches externes ou superficielles, dont au moins une couche est soudable. 

9. Film selon la revendication 8, caracterise en ce qu'on utilise en tant que materiau de couche externe un melange 
de copolymere ethylene/acetate de vinyle (EVA) et LLDPE (Linear Low Density Polyethylene). 

45 io. Film selon la revendication 9, caracterise en ce que le materiau de couche soudable est un melange de 40-65 % 
en poids d'un copolymere ethylene/acetate de vinyle et 35-60 % en poids de LLDPE, la quantite totale des compo- 
sants polymeres devant toujours donner 100 % en poids. 

11. Film multicouche selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caracterise en ce qu'il est constitue de la 
50 couche barriere au gaz 0 2 et de 2 couches externes. 

12. Film selon la revendication 1 1 , caracterise en ce que les couches sont assemblies chacune par une couche de 
promoteur d'adherence. 

55 13. Film selon la revendication 12, caracterise en ce que les couches de promoteurs d'adherence sont a base d'un 
melange de LLDPE et de copolymere ethylene/acetate de vinyle greffe avec de I'anhydride maleique. 

14. Film selon la revendication 12 ou 13, caracterise en ce qu'au moins une couche de promoteur d'adherence est 
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coloree. 

15. Film selon Tune quelconque des revendications 1 a 14, caracterise en ce que le film est etire monoaxialement, 
de preference biaxialement. 

16. Film selon I'une quelconque des revendications 1 a 15, caracterise en ce que le film comporte au moins une 
couche reticulee. 

17. Film selon I'une quelconque des revendications 1 a 16, caracterise en ce que le film est retractable. 

1 8. Utilisation d'un film selon I'une quelconque des revendications 1 a 1 7, pour leconditionnement de produits perissables 
degageant des gaz, de preference de produits alimentaires. 

19. Utilisation selon la revendication 18, pour le conditionnement de fromage, de preference de fromage encore en 
affinage. 

20. Utilisation selon la revendication 1 8 ou 1 9, pour le conditionnement de fromage a pate dure et/ou a pate demi-dure. 

21. Emballage pour produits perissables degageant des gaz, de preference de produits alimentaires, a base d'un film 
selon I'une quelconque des revendications 1 a 17. 

22. Emballage pour fromage a base d'un film selon I'une quelconque des revendications 1 a 17. 

23. Sac pour affinage de fromage a base d'un film selon I'une quelconque des revendications 1 a 17. 



